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۱۱۹۹ 


0 ۰۲۳۵۲۵ .صو1 طا واتوه1۳ قمع 2 27۵ 224 رومافه) امه عجمام عصتامهمرمه ال فاتحط تمه مه ومتهها ۳2۲ 
تاج امممت تاه 4ص لهعتنهمه عمط ماصاق! همهم مقط مت رصق دز وعمجامصهمع هنوت مبام‌صمع 1ص متام‌تمحصتاط 
۶ موه و1 1۳2 طعحتمطالخ .عله)‌تممطم) دام صا زد مق تا مت عمجامجمع وتامصصع؟ عمج فص ور پرتتمطانوها ووع601ع9 
۲0 00110151۷78 2 25 8106۲60ع۵ع ود 7 تاآنان وومالععو مطع هصرع فلتماوط مه عملمعمرو «تعصاتنده فص زم وه)تطاقط صتقصط مط 
۰ ۲0۵008 ما وم ماماهتاه۷ فتاه موم 0مم۵۳000 عصلهها وه فامتا۵۲0 10 2 ,انامه تام ۲0۲ 


۵05 2:0 عاه1۷]2)6۳1 


5 ۵و0 مصنلتامم مومع هه ۲۱۳۵۷۵ مطا ام ومتاهمم۳ج لهمتصصمطم‌منه تن رولتتاد کصهوعتم 1[ 
عط 0۶ (14-72 240 13-1 ,12-1 ,11-1 ,10-1 ,8-3 ,5-3 ,5-2 ,5-1 ,41 ,2-2 رامع 5۵۵0۲ ماه 40ص ۵وتامصعع 
۵40 ۱۷۵۲۵ رلفططمه]۱۷ ۵۶ برعمامصطمع1 4ص ممممزه ۳۵۵۵ ۵۶ ماتاتاوصا دعوم ما 0م2ع10 منامام زرتممانهه 
۵0 1000 1۷1060 جح مصصتا ۵/۷۵۵۲ 2015 مد 0ماو۷۵ 2۲ مب۱7۵ متا رمومم‌تنا فنص عم .عمصج همع انا مط صم 0عقهه 
۰ نا ۵126 ات2 0ص آممع 1 امرم۱ ۱۷۵۲۵ متا مر حمظ ] ,عتناعهم‌جعا موز ما 4مزل قه7 ۵2۲ 0۵8۵ .عانوم 
رکاکع) 2 ۲6۲0۲۵ 0۳۲ 20 199/1۸ ب1۸ ,198 عصنتامما عمجم مصصمو تم اف )م1 م۳2 )تدم تعطاه م1 
21 1۳010060 متا مومت ل2منصصمطمدظ ,0مصتصصمامل مه لام مطا ۵۶ ومتاهع0ع۵ معط 240 0966060 ۷۵۲۵ والنا] 
۸ رها راجماومه امصمطم لهاما بل عمئناز نبا ,ملاع 199/1۸ ,(1۸) تمه ماطمته‌تت بروقو؟) ۵110و عاطتاامو 
,(۳۵) ۱۳۵۲ عمط ولحمصتصظ مه نوتاه ۲۵62 معط میاه رکصمتجمه صتمامم رکصمتصمی صتصدوممطاصع تقاما بتصمکجمم 
0 امه من 0عقوه ۵۲0۲۵4 ف۳۵ فتورلمصه مادنا .ریت) ونم 20 (28) 216 ر(ع۷) صیانوع‌صع۱۷]2 
۵ ۱6228 2۳0088 کع1]01600 قمع (۸۵۲۵۲۷۸) عمصه1ته۷ 0۶ وتورلممه عفن 16 مملوه۷ متوب۲زمو طفاتصنا وا صوتععل 
با 220 و وین مصعنا 0.05کم 26 ممصهماگنصونه 10۲ 0مصتصتماعل 


1650/6 200 


۲ ,1۲۵9۱016۹ هط م۵ 2960ظ .وعمامصمع ۵ عمتاهممنم آهمنمجم‌طم‌منها ط ممتاه ۷2 )صمم‌تکتصونه ٩۳07760‏ و6تاوم] 

عط مج (نطعته۳ ]نبا طعع ع 100 تم 2010 متلقصط ع 5.61) م2 ماطمتهطت ۵۶ اصماجمی )ومطعنط مط 20 ۴13-1 6۵06 

8 ,(طوم 138.49) ۳۵ ,(54.96660) تعطای مه ۵۲ عصامصصیه )عمطونط فرظ د.8) عصمقممی عهتامی عاطتامو )فعطونط 

«(ع۵/100 452.60) صتصونمطاصع ۵۶ تمصع )ععطعنط فص 0صح 110-1 6۵06 ممدامصعع 60 ۲۵۱2060 ق۳۵ زوم 1426.39) 

75-3 6۵00 مه " طمصمل1ظ۳ عموامصهع 1۳۵ .114-2 6۵08 ۵وجامصوع ما ۵۱0860 روم 6.80) بت 220 (4:2666) صتعا20 

,۳۱0۲6۲۳00۲6 .25.6790 4ص 59.616 اه تاموموع از فماهلررطام‌هانعه لقاما ۶ تصمنجمی 7۵ تامصتاونل 2 0و رهامول 
.1 عممصصه رون 18.85) 2 ۵۶ اصتمصصع )ومطونط فطع ۵0مو 111-1 6۵06 ۵جا00عع 


0فصح ومصهزع ۴۵۵0 ۵۲ عناوم طهتععوی راممی متام مه له ۲۵۵۵ ۵۲ اممصاتهم1۵ ر50۲وع]۳۳۵ ]صدفادتوو۸ -1 
22 ,۱۷۲28020 ,ررومامصطمع 1[ 

(حومی,0مطو ۵ 1339 رتم معاهه تانق ماه مت صوموممن -۶) 

,۲6اا0ع] ۸۳۵ 050206 مق مه ومممژمی لفتبهانمت »۲۵ ۵ اممصانهمهن1 راجملتي .۲۲ جع تمووم]۳۲۵0 -3 200 2 
۰ 1۲20 ب2طط8ه۷ ر‌فططمه]۱۷ ۵۶ نمهب نصا 
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صممنل‌صهم) 


مت عتطا ۵۶ ماع اه .لیقع لصه عمتجمعوعر 1000 2 قه قفوم معط فقظ ولادمصظر وتتم‌طانهها رسمه من ونآ 
2 ,۲۵۲۵۲0۲6۵ .عاممصم‌تننوم «انمل و0۵0 فطع همم ااهتنهم مه ر1000 لقصممتامصت ه قه روته‌طانهها تقطا )قموعناه 
طممه ۳/۱ 0ماهلم0ووه ومعیدا 4صه وفمتاتمهموده عطا له مصتصمعه ما منهج ۵۵ 10تامطو ناو و تقصمطهتم‌صمم 
,12۷70۵010 0۶ عصمها صا عوجامصهع ]قعها فطا قه 00680مصا عط مق 1472 م۵0 وموامصهع رللقه0۵7 .عوتامصوع 
۶ عماجم طونط فلا عمتعلزفوم .عومجم 0متقتالديه مطا للج ۵۶ موم مومع هه متام مصتصهرهمطامه 
11۷661۷ ]2عتع فطا عصتعنمومی مصمتوت‌آمومه ما .عاماتعومم ور تملبهمصر کصهتمام ماماتقه مه عصله‌ن0ممر رصتصههمطاصه 
0 ۲0۲ واهمنصمط0م) وهای فص قاه‌مصتصه ۵ ممنامو طمن وه م0دمم صقه وممزامصهع ته‌جانجه دنامصمعتصا ۵۶ انا 
ماما 16240 تمه وم قتامممع نصا فتاه مم مامتام۳0ج عصل‌لممه طا ممصمنمی نومه مصانمنطمه رمعمصمط تا ,وموممرتام 
و1 هار2 طمنطه ما فصمنعع۳ طا کصمحصمم0876 متموموممع مضه عاصعصصوع 1۳۷ 


واهمص بلزممم م۱ روهظ مهم طا مه :1۵۲۱۲۵۵۵8 
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خصوصیات بیوشیمیایی میوه دوازده ژئوتیپ بومی زرشک (5۳۳۰ 6۳0675) 


احمد بالندری *- مجید عزیزی 2" مهسا خدابنده 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۸/۲۸ 


تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۱۱/۲۷ 


تاریخ پذبرش: ۱۳۹۹/۱۲/۲۰ 


چکیده 


انواع زرشک ریزمیوه‌هایی با رنگ‌ها و طعم‌های جذاب هستند که تنوع بی‌نظیری در ایران دارند. در این پژوهش خصوصیات بیوشیمیایی میوه 
دوازده ژنوتیپ بومی زرشک مورد مطالعه قرار گرفت. این خصوصیات شامل درصد مواد جامد محلول (155). اسیدیته قابل تیتراسیون (1 نسبت 
۸ 0 میزان فنل کل. فلاونوئید کل, آنتوسیانین کل» محتوای پروتئین. فیبر خام. قند کل» عناصر معدنی شامل آهن, منیزیوم» روی و مس 
بودند. نتایج حاکی از تنوع بالای خصوصیات بیوشیمیایی در میان ژنوتیپ‌ها بود. کدژنوتیپ ۱۳-۱ دارای بیشترین 1۸ (۵/۶۱ گرم اسید مالیک در ۱۰۰ گرم 
وزن تر) و بیشترین 155 (*۳۲1 ۵/۵۰) بود. کدژنوتیپ ۵-۱ دارای بیش‌ترین میزان فنل کل (۱۳۸۲/۶۱ میلی گرم اسید گالیک) و کدژنوتیپ ۲- ۱۴ حائز 
بیش‌ترین میزان فلاونوئید کل (۸۲۷/۵۲ میلی گرم کوثرستین) و آنتوسیانین کل (۴۵۲/۰۶ میلی‌گرم سپانیدین۴ گلیکوزید) در یک‌صد گرم میوه خشک بود. 
بالاترین میزان فیبرخام (۵۴/۹۶ درصد)ء آهن (۱۳۸/۴۹ قسمت در میلیون) و منیزیوم (۱۴۲۶/۳۹ قسمت در میلیون) مربوط به کدژنوتیپ ۱۰-۱ و بالاترین 


به ترتیب با میزان ۵۹/۶۱ و ۲۵/۶۷ درصد قند. تفاوت چشمگیری نسبت به سایر کدژنوتیپ‌ها داشتند. در مجموع ارزیابی صفات اندازه‌گیری شده» کدژنوتیپ 


۱۴-۲ به دلیل دارا بودن بالاترین میزان فلاونوئید کل, آنتوسیانین کل» پروتئین و مس ژنوتیپ برتر بود. بررسی خصوصیات بیوشیمیایی میوه زرشک‌های 
بومی و بهره‌وری از ارزش‌های تغذیه‌ای این محصول ارزشمند می‌تواند منجر به کسب دانش فنی در زمینه تهیه فرآورده‌های غذایی زرشک به عنوان یک 


فناوری بومی شده و سبب توسعه اقتصادی در مناطق تولید زرشک گردد. 
واژه‌های کلیدی: آنتوسیانین. زرشک عناصر معدنی فلاونوئید 
مقدمه 
زرشک از جمله درختجه‌های بومی کشورمان است که در مقابل 
کم‌آبی و شوری آب و خاک تحمل خوبی داشته و قابلیت رشد و تولید 


گونه است که تاکنون حدود ۶۰ هیبرید بین گوه‌ای آن نیز شناسایی 


۱- استادیار گروه ایمنی و کنترل کیفیت مواد غذایی» موسسه پژوهشی علوم و 
صنایع غذایی مشهد 
(#- نویسنده مسئول: 
۲ و ۲- به‌ترتیب استاد و دانشجوی دکتری گروه علوم باغبانی و مهندسی فضای 
سبزء دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
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شده است (2022 ,۳1۳۱621 :2015 رهم21 0صه تعه2ع۴). 
زرشک معمولی (۷۷۸۱۵۵۲5 48670675 زرشک راست خوشه ( .۶ 
0۳10001 زرشک خراسانی (1:۵0۲۵5۵/6۵ .8 زرشک 
زالزالکی ۳/0680 .۶ و زرشک زرافشانی ( .8 
0 می‌باشند. در مورد گونه‌های زرشک موجود در ایران 
به خصوص در زرشک‌های زرافشانی و زالزالکی اسامی علمی مشابه 
زیادی وجود دارد. اين گیاه در ایران پراکنش و تنوع زیادی داشته و 
2 ,0271 ۵167). میوه زرشک دارای ترکیبات قندی» اسید مالیک 
اسید سیتریک» اسید تارتریک» مواد پکتینی و ترکیبات رنگی از قبیل 
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آنتوسیانین‌هاء فلاونوئیدها و کارتنوئیدهاست (2010 ,.۵1 6۶ نداج). از 
مهمترین آنتوسیانین‌های زرشک‌ها می‌توان به سیانیدین 7۳۳ 
کل و کوزیساه سیانیدین ۲۳ سرونینوژین» دافینی ین ۳ کل و کوزیس له 
دقینیتین ۳ روتیدوز یه پتونیس لین ۳ او کوزیسته بتونی این 
روتینوزید» پئونی‌دین-۲-گلوکوزی د» پئونی‌دین ۲ -روتینوزی د» 
پلارگونیدین -۲-گلوکوزید و سیانیدین ۳ و ۵ دی گلوکوزید اشاره کرد. 
همچنین زرشک دارای مواد معدنی» ترکیبات زیست‌فعال و مغذی 
است (2014 ,ات۷2 0ج جع‌انط تلمطتد۲ .اه ۵1 11۳06262 ر 
1 از مهم‌ترین ترکیبات فعال زیستی موجود در میوه زرشک می 
توان به ترکیبات فنلی و آنتوسیانین‌ها اشاره کرد که دارای خواص 
ویژه آنتی‌اکسیدانی هستند. بنابراین می‌توان از میوه‌های زرشک به 
عنوان یک منبع بومی مناسب برای استحصال ترکیبات آنتی‌اکسیدان 
طبیعی جهت کاربرد در فراورده‌های غذایی استفاده نمود ( 61 ۸7۵0 
4 ,.2). ارزیابی خصوصیات بیوشیمیایی ژنوتیپ‌های بومی زرشک 
در راستای کاربرد آن‌ها در فرآورده‌های غذایی» سبب توجه بیشتر به 
تولید فراورده‌های متنوع از آن‌ها خواهد شد. علیرغم اینکه در طول 
سه دهه گذشته پژوهش‌هایی در رابطه با فراوری زرشک تهیسه 
کنستانتره» آب میوه و نوشابه گازدار زرزشک و تولید فرآورده‌های 
مختلف از زرشک و نیز بهبود و توسعه فناوری تولید زرشک انجام 
شده اما برای تهیه فرآورده‌های جدید زرشک» اطلاع دقیق از نوع و 
میزان ترکیبات بیوشیمیایی و عناصر مغذی آن لازم است ( : 
1 ,0 6 2013811220600 ,.۵1 61 065)201 ۸۲ 0ص نطو 
0 ,202252160 ت02 طقطه مطعع‌صحصطه‌اوه[موط>1 ز؛ حصول 
دانش فنی فرآوری میوه زرشک و اجرای آن در منطقه می‌تواند به 
صورت یک فناوری منحصر به فرد و بومی» ضمن ارتقای علمی» سبب 
گسترش و توسعه اقتصادی و صنعتی در منطقه پرورش آن گردد. 
شایان توجه است که انواع کرن‌بری‌ها به عنوان یکی از ریزمیوه‌های 
بومی آمریکه در بیش از ۷۰۰ نوع محصول تولید شده توسط صنعت 
فرآوری این کشور به عنوان یکی از اجزاء محصول کاربرد دارند 
(2003 ,واعط5 20 صعتاد۷). با افزوده شدن ترکیبات زیست‌فعال 
و برخی باکتری‌های پروبیوتیک به فرآورده‌های غذایی. محصول 
فراسودمند تولید می‌شود. این محصولات ضمن دارا بودن ارزش تغذیه 
ای زیاده سبب افزايش سطح سلامتی در جامعه می‌گردند. پژوهش‌ها 
حاکی از آن است که زرشک می‌تواند به عنوان یک ماده غذایی 
فراسودمند به فرآورده‌های غذایی نظیر ماست افزوده شود. پژوهش‌ها 
نشان داده است که میوه ژئوتیپ‌های دانه‌دار زرزشک» غنی از 
ریزمغذی‌های مورد نیاز بدن انسان نظیر پتاسیم» کلسیم منیزیم و 
روی بودند (2016 ,.۵ 61 7هع]3 ۳۵۲۳۵0). یک فرد بالغ به طور 
متوسط روزانه به ۱۸ میلی گرم آهن, ۴۲۰ میلی گرم منیزیوم» ۱۱ 
میلی گرم روی و ۰/۹ گرم مس نیاز دارد (بانک اطلاعاتی سازمان غذا 
و دارو ایالات متحده) که زرشک می‌تواند تامین کننده بخشی از نیاز 


بدن به عناصر مغذی می‌باشد. علی‌رغم اينکه ایران یکی از رویشسگاه- 
های مهم گونه‌ها و دورگه‌های مختلف زرشک بوده و نوع بی‌دانه آن 
یک محصول ملی محسوب می‌شود, تعداد بسیار کمی فراورده غذایی 
از زرشک در دسترس می‌باشد لذا مطالعه خصوصیات بیوشیمیایی میوه 
توده‌های بومی زرشک با هدف فراهم نمودن مقدمات تهیه فراورده 
های متنوع غذایی از زرشک صورت گرفت. 


مواد و روش‌ها 

دوازده کدژنوتیپ (یک کدژنوتیپ بی‌دانه و یازده کدزنوتیپ دانه 
دار شامل ۲-۲ ۴-۱ ۵-۱ ۵۲ ۸-۳۵۲ ۰۱۰-۱ ۸۱۱-۱ ۱۲-۱ 
۱-۱ ۱۳-۲) که از لحاظ خصوصیات ظاهری میوه متمایز بودند از 
میان بیش از ۳۰ کد ژنوتیپ موجود در باغ کلکسیون زرشک (تاسیس 
۷ موسسه پژوهشی علوم و صنایع غذایی واقع در مشهد انتخاب 
گردید (شکل ۱). منشاء کدژنوتیپ‌های بی‌دانه, ۲-۲ ۴-۱ ۵-۱ ۵-۲ 
۲۴ و همچنین کدژنوتیپ ۱۱-۱ استان خراسان جنوبی و 
منشاء سایر کدژنوتیپ‌ها مناطق اکوتونی مابین شاهرود در استان 
تایه اسان کلییتای ام باق 

علت انتخاب یازده توده بومی همراه با زرشک بی دانه در این 
طرح. وجود تفاوت بارز در برخی خصوصیات ظاهری آن‌ها از نظر 
اندازه» رنگ و طعم میوه (جدول ۱) و در مورد کدژنوتیپ‌های ۵-۱ و 
۱۱-۱ شباهت آن‌ها به یکدیگر علی‌رغم تفاوت منطقه جغرافیایی بود. 
به منظور نمونه‌برداری» از هر کدژنوتیپ ۳ درختچه (۲۰ ساله) به 
عنوان سه تکرار در نظر گرفته شد. سپس در آبان ماه (زمان رسیدگی 
کامل میوه همه ژنوتیپ‌ها!) سال ۱۳۹۵ میوه‌ها از چهار سمت هر 
درختچه برداشت و بخشی از آن در شرایط خشک‌کن معمولی (اتاق)» 
هواخشک و بخش دیگر تا زمان انجام آزمایش در یخچال نگهداری 

خصوصیات بیوشیمیایی شامل میزان رطوبت فنل کل فلاونوئید 
کل آنتوسیانین کل. محتوای پروتئین» فیبر خام. قند کل عناصر 
معدنی شامل آهن (۵) منیزیوم (41۷12 روی (20) و مس ()) در 
پالپ میوه خشک (بذرگیری شده) و میزان آب میوه. مواد جامد محلول 
(155), اسیدیته قابل تیتراسیون (1۸) نسبت 155/1۸ 0۲ در 
پالپ میوه تازه اندازه‌گیری شدند. به منظور تعیین میزان اسیدیته قابل 
تیتراسیون» 211 و مواد جامد محلول, مقدار ۵ گرم میوه تازه به روش 
دستی آبگیری شد و سپس با ۳۰ میلی‌لیتر آب مقطر رقیق و 0۳1 آن 
با قرار دادن الکترود 011 متر در نمونه تعیین گردید. با توجه به رنگی 
بودن آب میوه زرشک» میزان اسیدیته به روش تیتراسیون, با ان دازه 
گیری مداوم ۲11 تا رسیدن به ۸/۳ 0۳1 به جای استفاده از معرف 


۱- تغییر رنگ کامل میوه مطابق با زمان برداشت کشاورزان منطقه 


بالندری و همکاران. خصوصیات بیوشیمیایی میوه دوازده ژنوتیپ بومی زرشک ۲۹۷ 


فنل فتالئین انجام شد ( با 
توجه به اينکه اسید مالیک» اسید غالب میوه زرشک می‌باشد 
)» میزان اسیدیته بر حسب اسید مالیک محاسبه گردید. 
مقدار مواد جامد محلول در آب‌میوه به کمک رفرکتومتر و بر 
اساس درجه بریکس اندازه‌گیری شد ( ۱ 
), عصاره‌گیری به منظور تعیین فنل کل به روش پنتلیدیس و 
همکاران ( 0 انجام شد. بدین منظور ۲ گرم 
زرشک خشک آسیاب شده با ۲۰ میلی‌لیتر متانول ۵۰ درصد به مدت 


۴ ساعت به روش خیساندن عصاره‌گیری گردید. سپس قسمت رویی 
متطول به ارف دیگری انقال داده قذ و باقيماننه با ۲۶ میلی لیتر 
دیگر از حلال عصاره‌گیری شد. در پایان, هر دو محلول با یکدیگر 
مخوط شاه ر بط یله کاغز اف و خالام.صاق گید این تاره 
جهت تعیین فنل و فلاونوئید استفاده شد. فنل کل با روش فولین 
سیکالجو اندازه‌گیری شد و سپس میزان آن با استفاده از منحنی 
استاندارد گالیک اسید تعیین و به صورت میلی گرم هم‌ارز اسید گالیک 
در ۱۰۰ گرم زرشک خشک بیان گردید ( 0 1 


شکل ۱- میوه کد زنوتیپ‌های زرشک بررسی شده 
امعم 0ص هه لاهن مطا ۵۲ ما۲۳ -1 ما۲ 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۱- برخی خصوصیات ارگانولپتیکی میوه دوازده کدزنوتیپ زرشک مورد بررسی 
)۵06-200 وه 0ع)ه اوه ما 0۶ فعاضم 6 ممامصهعه انا مصصمو از ماصاه1 


سایر خصوصیات 
910 
طعم ترش و شیرین 
امه ق7۵۵٩‏ 
میوه گرد کم‌دانه و خوشرنگ 
انح احمام 0صنا۲۵ 09۷-68060[ 
خوشه بلند 
تعامنااه تا موه[ 
جگری رنگ 
۷۲2۲00۳8-۵0۲[ 
شباهت طعم به بی‌دانه 
86 ۹6601699 0 له ۲۱۱۵۷۵۲ 
خوشه بلند 
واه اتب مع نم[ 
طعم خیلی ترش 
عامها ت50 ۲۷۵ 
طعم گس و پر دانه 
۲ ۹660 ,ماعها اصوعمتتاوضظ 
جگری رنگ 
۷۲2۲00۳8-۵0۲[ 
میوه کشیده خار بلند 
حمطا عم رکتتاظ 2)640ع۱09ظ 
پر محصول 
ات۳۲ 
خوشه کوتاه متر کم 
مامتان اتباظ مدرم تمه 


به منظور تعیین فلاونوئید کل» ۱۸ میلی‌لیتر از عصاره به دست 
آمده به وسیله دستگاه روتاری اواپوراتور (تقطیر در خلاء) خشک و در 
۷ میلیلیتر محلول متانول ۵۰ درصد- دی‌متیل سولفوکساید (با نسبت 
۰ حل شد. سپس میزان فلاونوئید کل به روش شماره یک 
هرنگ سنجی آلومینیوم کلرید» مورد استفاده توس پکال و همکاران 
(2014 ,فدصرتظ فصه ععلو۳) تعیين گردید. میزان آنتوسیانین 
کل نیز به روش یانگ و همکاران (2012 ,.۸ 6 ع۷208) تعیین شد. 
جهت تعیین میزان آنتوسیانین کل طبق روش 911 افتراقی عمل شد و 
غللت آنتوسیانین به وسیله فرمول‌های زیر (۱ و ۲) محاسبه گردید: 


 1000(/۶ 1 ۱)‏ ۲( ۷ 1/1۷ ۸۱) < ((1-)*: :1۳082 علظت آتومیاین 
)۳ ۳ وب وبیش) "1:0 بو( وج - مرج < ۸ 
۵ << جذب 
۳ << وزن مولکولی آنتوسیانین غالب (سیانیدین ۲- گلیکوزید) 7 21001۳ 
۳۹/۲ 
<< ضریب خاموشی سیانیدین-۴-گلیکوزید < ۲۶۹۰۰ 
ار << فاکتور رقت 
۱ ِ عرض عبور نور از سل ۳ ۱ سانتی‌متر 


اندازه میوه 
6 ۲۱۷۱ ۲ 
متوسط 
۸۷۵۲2826-0 
نسبتا کوچک 
القصصه ۷۵ ۱2م] 
نسبتا درشت 
20 «ل۷۵ هام 
متوسط 
۸۸۷۵۲226-0 
متوسط 
۸۸۷6۲226-0 
متوسط 
۸۷۵۲2826-0 
درشت 
120 
متوسط 
۸۷۵۲2826-0 
متوسط 
۸۸۷۵۲226-0 
متوسط 
۸۸۷۵۲226-0 
نسبتا درشت 
مه زاو ناهام 
نسبتا کوچک 
القصصه «لع7۷تاقام 


طعم و مزه میوه رنگ میوه کد زنوتیپ 
۲ ۲۲۱۱۱ ۲ /۲۱۱۱ ۲ 00۰ 
مطلوب ِ 5 
۳2۵06( ۳20 
6 ۵12101۷76017 9 
نسبتا نامطلوب قرمز 411 
6 ۵۱211۷۵۲ ۳20 
مطلوب زرشکی تیره 5-1 
ت۱۱ 1271 
مطلوب قرمز مد 
ت۱۱ ۳20 
2۷70۵06 ۵۱2۷۵۱۷ 20 
016 ۵۱21۷۵۱۷ 20 
9 بنفش تیره 101 
106 ۱9 
نسبتا مطلوب زرشکی تیره 11-1 
2۷0۵016 ۹۵۱2۷۵۱۷ 0 1211 
نسبتا نامطلوب زرشکی بسیار تیره 12-1 
ص۷0۵ «لمتاقام؟.. ممعصصتم هل نز۲۷۵ 
مطلوب قرمز 13-1 
ت۱۱ ۳20 
نسبتا مطلوب آبی تیره 42 
12۷70۵016 ۹۵۱2۸۷۵۱۷ ۱9/۹ 


میزان آب میوه تازه از طریق اندازه‌گیری تفاوت وزن مقدار معینی 
زرشک تازه به دست آمد. درصد رطوبت زرشک خشک نیز به روش 
توزین میوه‌های هواخشک‌شده قبل و بعد از قرار دادن در آون ۱۰۵ 
درجه سانتی‌گراد تعیین گردید (2016 ,.اه 21 تحعانطل ۳۲۵۲۳۵4). 
تعیین میزان پروتئین نمونه ها به روش کجلدال صورت گرفت. 
محتوای فیبرخام توسط روش رایج هضم اسیدی و سوزاندن در کوره 
الکتریکی محاسبه گردید (2005 ,۸۵0۸)» قند کل بر اساس روش 
مک کریدی (۱۹۵۰) و میزان عناصر معدنی با استفاده از دستگاه 
(0۵۳5 -0۳]) تعیین گردید (2011 ,.۵1 2 ۱۷۲۵۲۵۵0۱0150۷ 
0 ,۸ /0). آنالیز آماری داده‌ها در قالب طرح کاملاً تصادفی 
توسط نرم‌افزار مینی تب (1۷1101020) نسخه ۱۶ با استفاده از تحزیه 
واریانس و مقایسه میانگین در سطح معنی‌داری ۰/۰۵ > و توسط 
آزمون توکی انجام گرفت. 


بر طبق جدول تجزیه واریانس (جدول ۲) در بین کدژنوتیپ‌های 
زرشک مورد بررسی» از نظر خصوصیات بیوشیمیایی تفاوت معنی‌داری 
در سطح ۱ درصد مشاهده ۲ 


بالندری و همکاران. خصوصیات بیوشیمیایی میوه دوازده ژنوتیپ بومی زرشک ۲۹۹ 


جدول ۲- تجزیه واربانس خصوصیات بیوشیمیایی در کدزنوتیپ‌های زرشک مورد بررسی 
امه ونوا 0عامباون مر وعتاهمر0نر آی‌تصمط 0۱0 6۳ 10۲ ۸۸۵۱۷۸ -2 12016 


میانگین مربعات 
0۷۵۵۵5 ۱۷۲6۵ ۱ 
3 ارزو وت درجه مبع 
آنته‌سیانین کل فلاو ۶ فنل کل 1 اقفنوه آزادی ‏ تغییرات 
10021 10021 1 ۳99/۳۸ "۳ )۳۵( اوز/۱ 1 59.۰۲ 
صتصدی‌مطاصه 1002 امحعطام ۳ تیتراسیون محلول مز ‏ 0۳۹۳۲ 
130۵۵0( ۳۸ 19۹ 
65893416 *0 9 ااا را 9«( 3.073 *6# **14978. . . *#*3.93 11 ژنوئیب 
٩02000۰‏ 
خطا 
سِ 23937 13678 0.004 0.02 024 0۰199 400 0917 24 
1۳110 
35 کل 
10121 
ضریب 
72.20 6 1808 18 32110 2661 20.49 13 1327 تغییرات 
0 0۷ 


5 و ##: به ترتیب غیر معنی‌دار معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و درصد!. 
۰ ,16۷۵18 زانازطاه‌طامج ۵۶ 19۵ 4ص2 590 26 )صهعتلتصمنه راصق تانصع توملا ۰** 24 * روط 


ادامه جدول ۲- تجزیه واریانس خصوصیات بیوشیمیایی در کدزنوتیپ‌های زرشک مورد بررسی 
امعم هه 0عاهاهن مصا از ممناهصن0ص آهی‌تصصمصلمزه 6 ۵۲ ۸۸۱۷۵۲۷۸ -4عبصتاصم 2 12016 


میانکین مربعات 
0۷۵۵ ۷۲620[ درجه آزادی منبع تغییرات 
0 2۳0 ۷1 1۳ سا پرولئین کل یت تن ِ" ۳۲ 
9 
# 6 0 7 (. *- 1-2( 01 0۳ +26 11 زنوتیب 
٩02000۰‏ 
خطا 
0۰12 899 3392 1301 193 015 ۹46 24 
1۳110 
35 ک 
لها1 
۰6 29:86 ۰۰ 60.49 2008 1677 15.94 96.26 وق دا وزرب 
(۶0) 0۷ 


5 و ##: به ترتیب غیر معنی‌دار معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱ درصد. 
۰( ,16۷۵18 رانازطاه‌طامج ۵۶ 19۵ 4ص2 590 26 )صهمتلتصعنه راصق تانصع توملا ۰** 24 * روط 


درصد رطوبت و آبمیوه 

با توجه به بررسی‌های انجام گرفته» بین برخی کدژنوتیپ‌ها از 
نظر درصد آب میوه و درصد رطوبت اختلاف معنی‌داری مشاهده شد. 
طبق نتایج» کدژنوتیپ ۸-۲ دارای بیش‌ترین درصد آب‌میوه (۷۱/۸۷ 
درصد) بود و پس از آن ژنوتیپ بی‌دانه (۷۱/۱۶ درصد) قرار داشت که 
با محتوای رطوبتی میوه تازه (درصد آب‌میوه) زرشک ۷۷/8۵۲5 .8 
(۷۱/۴۲ درصد) که قبلا توسط آکبولوت و همکاران ( » اا۸ 
9 ,.0) گزارش شده بوده همخوانی داشت. همچنین کدزنوتیپ 
۲-۲ نیز دارای درصد آب میوه برابر با ۷۰/۴۶ درصد بود که از این 


نظر با ژنوتیپ بی‌دانه اختلاف معنی‌داری نداشت؛ بنابراین کدژنوتیپ 
های ۰۸-۳ بی دانه و ۲-۲ را می توان در گروه ژنوتیپ های آبدار 
قرار داد. در میان کدژنوتیپ‌هاء کدژنوتیپ ۱۰-۱ دارای کم‌ترین درصد 
آب میوه (۵۱/۲۲ درصد) و کم‌ترین درصد رطوبت (۸/۱۹ درصد) بود. 
همچنین کدژنوتیپ ۱۳-۲ بیش‌ترین درصد رطوبت (۱۳ درصد) را 
نشان داد (شکل ۲ تاکنون اثبات شده است که ارتباط تنگاتنگی بین 
محتوای رطوبتی و نگهداری محصولات کشاورزی وجود دارد و 
بررسی قابلیت نگهداری ژنوتیپ‌های مختلف در انبار نیاز به 
بررسی‌های بیش‌تری دارد. درصد آب میوه نیز در تعیین نوع مصرف 
میوه موثر می‌باشد. سود و همکاران (2010 ,.۵1 2 9000) میزان 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی)» جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


محتوای رطوبتی میوه تازه را برای گونه زرشک ۵/۷ ۶ظ7ع86۳) 
۲۳ 2 ۸۳/۲۹ درصد ذکرنمودند. رویز و همکاران ( ,.۵1 6 12 
0 نیز به بررسی چپهار نوع میوه کالافاتنه 86۳06۶) 
(711607001:«//۵ پر داختند و مقادیر ۶۵/۶ درصد تا ۷۸/۶ درصد را برای 
دامنه درصد رطوبت میوه تازه گزارش کردند. آوان و همکاران 
(2014 ,.1» 1 ۵/20) نیز میزان رطوبت میوه تازه سه گونه زرزشک 


8096 
1 7096 
ت: ۰ 3 6096 
طّ 
[ 0 و 
4096 5 
3 1 
1 3096 ۳4 
1 2096 
0 لا »و2 
3 1096 
06 
۰11 101 کج |5660 
کدژنوتیپ های زرشک بررسی شده 6 متا( 
6000۵66 0۵۲۵6۲۲۷ ۴۱۷۵۱۵160 0 


پاکستان (6۵11۵۵۵1۱۶» کردامام 0۳۱ و ها 0عکم) را 


مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند که گونه 1109015۶ با 
۷ درصد دارای بالاترین میزان درصد رطوبت نسبت به دو گونه 


0۳1/۱00/۱ (۱۹۶ ۷۴ درصد) و 560:0۱0611616 (۸۰/۱۳ درصد) 
می‌باشد (2014 ,.۵1 61 720 


شکل ۲- درصد رطوبت میوه و آبمیوه کدزنوتیپ‌های زرشک بررسی شده 
کمصامصو مهن )ماو معط ۵۴ ممداصه‌ون نیز 0صه عباافزمطط ۲۳۳ -2 عاعز۲] 
05(۰ .0ک2 ,۱01661 1) 


مواد جامد محلول (155). اسیدیته قابل تیتراسیون (1۸). 
نسبت 155/1۸ ۲۲ 

بر اساس نتایج مقایسه میانگین (جدول ۲) کدژنوتیپ ۱۳۱ با 
۷ 0۳1 دارای بیشترین اسیدیته قابل تیتراسیون (۲۸) (۵/۶۱ گرم 


اسید مالیک در ۱۰۰ گرم وزن تر) و بیشترین مواد جامد محلول 
([۵/۵۰۳۳۲) بود. بیشترین نسبت 155/1۸ (۱/۸۹) به کدزنوتیپ 
۲- ۵ اختصاص یافت که دارای کم‌ترین میزان اسیدیته قابل 
تیتراسیون (۲/۶۴ گرم اسید مالیک در ۱۰۰ گرم وزن تر) بود. کمترین 
میزان 155 ( "۳:1 ۲/۰۳) مربوط به کدژنوتیپ ۲-۲ بود. همچنین 
بیشترین میزان 011 (۳/۲) در کدژنوتیپ ۱۴-۲ مشاهده شد. آکبولوت 
و همکاران (2009 ,.۵1 2۶ ۸1۷106) اسیدیته قابل تیتراسیون (۳/۱۰ 
درصد) و 0۳1 (۳/۳۵) را در زرشک ۷۷/2۵7۶ .2 گزارش کرده‌اند که 
با نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد. 

فرهادی چیتگر و همکاران ( بننت۷ 0صد تمعانطل ۳2۲20 
4 مقادیر اسیدیته». 0۳1 و مواد جامد محلول را در سه گونه 
زرشک بی‌دانه» زرافشانی و زالزالکی اندازه‌گیری کردند. آن‌ها به ترتیب 
مقادیر ۰/۰۱۴ * ۲/۸۵ گرم اسید مالیک در ۱۰۰ گرم ۰/۰۱۴ 3 
۷۱ و ۰/۲۸۹ * ۱۸/۹۷ درصد را برای زرشک بی‌دانه» مقادیر 


۲ :1 ۵/۱۸ گرم اسید مالیک در ۱۰۰ گرم ۰/۰۱۴ 3 ۲/۵۳ و 
۳ : ۱۹/۰۳ درصد را برای زرشک زرافشانی و مقادیر ۰/۳۷۰ 3 
۳۲ گرم اسید مالیک در ۱۰۰ گرم » ۰/۰۹۵ + ۲/۳۹ و ۴۹۰/ + 
۵ درصد را برای زرشک زالزالکی گزارش نمودند ( ۳۲۵0 
4 , :۷۵710 290 تعانطن). همچنین فرهادی چیتگر و همکاران 
(2016 .۵ 61 تحعانط) ۳۵۲۵01) مقادیر مواد جامد محلول (درصد)» 
1 و اسیدیته قابل تیتراسیون (گرم اسید مالیک بر ۱۰۰گرم) را در 
سه ژنوتیپ زرشک بومی سمنان با نام‌های نوشینء نگارین و پرچین 
مورد بررسی قرار دادند که مقادیر این سه خصوصیت را به ترتیب 
برای ژنوتیپ نوشین برابر ۰/۱۴۱ ۲۱/۶۰ درصد ۰/۰۱۴ ۲/۸۰ و 
۱ گرم اسید مالیک بر ۱۰۰ گرم. برای ژنوتیپ نگارین به 
ترتیب ۰/۰۹۸ ۲۲/۲۳ درصدء ۰/۰۰۷ ۲/۶۴ و ۰/۱۳۲ ۵/۰۶ گرم 
اسید مالیک بر ۱۰۰ گرم و برای ژنوتیپ پرچین به ترتیب ۴۰/۰۷۱ 
۵ درصد. ۰/۰۰۷+ ۲/۸۱و ۰/۰۰۹ ۴/۱۳ گرم اسید مالیک بر 
۰ گرم گزارش نمودند (2016 ,.۵1 6 تحعانطن ۳2720 تفاوت 
نتایج به این دلیل می‌باشد که این پژوهشگران. مقادیر مواد جامد 
محلول را در آب میوه تازه اندازه‌گیری کردند در حالیکه در این 
پژوهش آبمیوه رقیق شده مورد ارزیابی قرار گرفت. 


بالندری و همکاران. خصوصیات بیوشیمیایی میوه دوازده ژنوتیپ بومی زرشک 


۳۰۱ 


جدول ۳- برخی خصوصیات بیوشیمیایی میوه کدژنوتیپ‌های زرشک مورد بررسی 
موه نوا 0ع6هن اون م9 ۵۲ مع)ه۵ ۵۳۵۵ ای‌تصمط م۱ اتبا موه -3 ماصاه 1 


آنتوسیانین کل 


1062 ۰ ِِ اسیدیته * 
هم تنج 0 امصعمدح (ها0 ]1 11 
(10027.وه) (۳2.10027) (۳۸2.10027) 
*1--2- 2336۰( ۱۳/۸ علعوو 
2-90 276.150 124,00۰ 9و2 
912 23502 1396.25 2 
214 682.5۲ 11922-615 2210۳۳ 
»98.02 3421 ۱۳ تتت(۳۱ 
123-۴ 24943 1394.6۳ 23 
105.10 اعلعوم. 352 1266.4۰ هو 
۳ 415۶ 1195۰ 3216 
408,29 62231۳ ,1200 و30 
1229۴ + 1-300 2,۶ 
281 219.2 ۰۹ (1 2.75 
6۰ و نزکزدازگ 2 2.20۳ 


اسیدیته مواد جامد 
نسبت مواد جامد محلول/ قابل محلول* کدزنو تیپ 
اسیدیته قابل تیتراسیون: تیتراسیون* ‏ 101 0006 
وتف 155/1۸ عاطصاهتن1. ۰ ۳۳۳۴ .. عوروامجهع 
201 ول 0و 
5( (۲۱ظ) 
122۳ 287 143 ۹05 
0 1 286۳ 303 22 
دوون موه وه 4۳ 4-1 
1.09 ععوو 3 4.0۳ 5-1 
۱89 2.64 سوه 2و 
ورن سود 5 00۳ 53 
111۳ ۳ *393 83 
سوع0 وه 3250 101 
-03 1 + 4 از 
002 5,0۳ 2150 12-1 
100۳۰ 5۹61 5.50۳ ۳11 
00۳۹ 1 3.38 *33 142 


داده‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, فاقد اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشند. 
# مواد جامد محلول, اسیدیته قابل تیتراسیون» نسبت 1۹5/1۸ و نیز اسیدیته در آبمیوه رقیق شده تعیین گردیده است. 
005(,۰>) 91ع) ۰۲۵1۵7 مطا جوم 2960 عصمعنه ب«ااصمم‌تتصوتو ام میه نامع طمهع صا قتمتاعا تماتصته از فصوع]1۷ 
۰ 20۲۲ 0عابتانل جر 0مصتصماع0 مهب 2۳ 0ص 1859/1۸ ,1۸ ,199 * 


فنل. فلاونونید و آنتوسیانین کل 

با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول ۲) بین کدژنوتیپ‌های 
مورد بررسی» صفت فنل کل در سطح یک درصد معنی‌دار بودند. طبق 
نتایج در میان برخی کدژنوتیپ‌های مورد مطالعه از نظر میزان فنل 
کل اختلاف معنی‌دار مشاهده شد (جدول ۲). کدژنوتیپ ۵-۱ با 
میانگین ۱۴۸۲/۶۱ میلی گرم اسید گالیک در یکصد گرم میوه خشک 
و پس از آن کدژنوتیپ ۴-۱ دارای بیش‌ترین میزان فنل کل و 
کدزنوتیپ ۱۲-۱ با ۷۵۶/۳۲۰ میلی گرم اسید گالیک در یکصد گرم میوه 
خشک دارای کم‌ترین میزان فنل کل بودند. گزارشات متعددی در 
مورد میزان فنل کل زرشک بی‌دانه وجود دارد که به نظر می‌رسد 
تفاوت میان این گزارشات ناشی از تفاوت در روش‌های اندازه‌گیری و 
نوع گزارش نتایج باشد. حسن‌پور و علیزاده ( 204 تنامحصههع۴2 
6 ,۸1172060) با بررسی ۲۰ ژنوتیپ بومی زرشک» میزان فنل 
گونه های ۲/۵0۲۶ و 1696۳۵ را بین ۲۶۱/۶۸ و ۶۲۳/۰۷ 
میلی‌گرم در صد گرم وزن تر گزارش کردند که با در نظر گرفتن 
میانگین حدود ۸۰ درصد رطوبت میوه تازه زرشک» نتایج پژوهش 
حاضر با مقادیر گزارش شده توسط این محققین همخوانی دارد 
(2016 مطع0ه22نله 4ص تناممرصهعه۳) آکبولوت و همکاران 
(2009 .اه 2 نت۵ میزان ]ذن ۸۸/۵۰۳۵/۱002 
۲ را برای میزان فنل کل میوه تازه زرشک ۷://۵۵7۶5 .2 تر کیه 
گزارش کردند. شریفی و پوراکبر (2015 ,۳0۵۲21027 هه تلتهطه) 


میزان ترکیبات فتلی بر حسب اسید گالیک را در زرشک تازه 
۵86۳۱۵ 8۵۵۲5 ۳۷۷ ۳۵/2 ۰/۴۹۵۲ <* ۲/۵۵۲ و در 
زرشک خشک 1۷۷ 02/2 ۰/۸۲۴۸ * ۵۹/۵۷۶ بیان کردند و نان 
دادند که زرشک تر نسبت به خشک فنل کمتری دارد. این 
۴ ۶ ۵۱/۴۸۵ و در زرشک تازه ۰ * ۲۳/۸۲۴ میلی‌گرم اسید 
گالیک در گرم عصاره گزارش کردند ( ,۲0۵۳۵127 40ههد تتفطه 
05 در میان کدژنوتیپ‌های موردررر بررسیء کدژنوتیپ 2۲ ۱۴ با 
حائز بیش‌ترین میزان فلاونوئید کل بود. کم‌ترین میزان فلاونوئید با 
۲ به کدژنوتیپ ۱۳-۱ اختصاص یافت و زرشک بی‌دانه با 
میزان فلاونوئید ۳۹۳/۵۶ میلی گرم کوثرستین در یکصد گرم میوه 
خشک در حد وسط قرار گرفت. کدژنوتیپ ۱۴-۲ با رنگ آبی تیره» 
دارای بیش‌ترین میزان آنتوسیانین کل ۴۵۲/۰۶ میلی گرم سیانیدین۲ 
گلیکوزید در یکصد گرم میوه خشک بود و کدژنوتیپ ۲-۲ بارنگ 
نارنجی» از کم‌ترین میزان آنتوسیانین کل با ۳۵/۹۶ میلی گرم 
سیانیدین۲ گلیکوزید در یکصد گرم میوه خشک برخوردار بود. حسن 
پور و علیزاده (۲۰۱۶) میزان آنتوسیانین ژنوتیپ‌های وحشی بومی را 
بین ۱۶/۳۲ تا ۹۱/۶۶ میلی‌گرم در صد گرم وزن تر و میزان فلاونوئید 
کل را بین ۱۳۲/۶۶ و ۲۸۰ میلی‌گرم در صد گرم وزن تر اعلام کردند 
که با توجه به شاخص برداشت ۱/۵ در زرشک می‌توان اظهار نمود 


۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


گزارش شده توسط این پژوهشگران مطابقت دارد ( ۲2820۲ 
6 ,۸1122060 290). نتایج نشان داد کدژنوتیپ‌های ۱۳-۲ و ۱- 
۱ (۴۰۸/۲۹ میلی گرم در صد گرم) با توجه به میزان آنتوسیانین کل 
بالاه از پتانسیل مناسبی جهت تهیه رنگ‌های خوراکی برخوردارند و 
می‌توان از آن‌ها به عنوان رنگ سالم طبیعی به جای رنگ‌های زپانبار 
شیمیایی در صنایع غذایی استفاده کرد. آنتوسیانین‌ها علاوه بر 
خاشیت. ی اکسیداتن فقس کرام سار از سس هاش بسن 
نقش حفاظتی دارند و به پیشگیری از بیماری سرطان نیز کمک می 
کنند (2022 ,.۵1 6۶ 6۲۵0ظ). 


فیبرخام» پروتئین و قند کل 

تتایج حول ۷ حاکی از وجود اختلاف معنی داز در سطح اختمال 
یک درصد در بین کدژنوتیپ های زرشک از لحاظ میزان پروتئین» قند 
کل و فیبر می‌باشد. طبق شکل ۳ کدژنوتیپ ۱۴-۲ از بالاترین میزان 
پروتئین (۴/۲۶ درصد) برخوردار بود. بر طبق نتایج» کدژنوتیپ ۵-۲ 
دارای پایین ترین میزان پروتئین (۲/۷۷ درصد) می باشد. فرهادی 
چیتگر و همکاران (۲۰۱۴) مقادیر ۸۵/۴۴ ۳/۵۵ و۲/۰۰ درصد را برای 
میزان پروتئین سه گونه زرشک زرافشانی» زالزالکی و بی‌دانه گزارش 
نمودند که نتایج پژوهش حاضر با نتایج این پژوهشگران همخوانی 
دارد (2014 رئلتت۷2 هه عمع‌انط ۳27201 میزان قند کل 
کدژنوتیپ بی‌دانه (۵۹/۶۱ درصد) دو برابر کدژنوتیپ ۲۵/۶۷(۵-۳ 
درصد) و بیش از ۱۰ برابر سایر کدژنوتیپ‌ها بود (شکل ۲). این تفاوت 


میزان قند کل میوه زرشک در برخی پژوهش‌ها مورد بررسی قرار 
گرفته است. نتایج فرهادی چیتگر و همکاران ( تدع)نط ۳۲۵/۵0۲ 
4 ,۷۵:11 20) نیز میزان قندهای احیا (روش لین آینون)؛ را در 
زرشک بی‌دانه تقریبا دو برابر گونه‌های وحشی نشان داد. در پژوهش 
گزارش شده است (2012 ,. 67 02860)). درصد قندهای احیاء میوه 
گونه ۷:۵5 .9 تر کیه» ۶/۵۲ درصد و میزان پروتئین آن ۱۰/۳۲ 
درصد بیان شده است (2009 ,.۵1 6 ۸1۷106). مقایسه میانگین 
کدژنوتیپ‌ها نشان داد کدزنوتیپ تیره رنگ ۱۰-۱ دارای بیشترین 
میزان فیبر (۵۴/۹۶ درصد) بود. این کدژنوتیپ دارای درصد پالپ میوه 
بسیار پایینی است و به نظر می‌رسد که برونبری ضخیم و فیبری» 
هسته درشت آن را احاطه کرده است. البته تفکیک بخش‌های مختلف 
فرابر میوه نیازمند بررسی بیشتری است. کدژنوتیپ ۴۱ دارای 
کمترین میزان فیبر خام (۶/۲۲ درصد) بودند (زشکل ۲. در آزمایش - 
های فرهادی چیتگر و همکاران ( ,ن۷710 0ط2 عحعانط تهطتو۳ 
برای زرشک بی‌دانه به دست آمد. آوان و همکاران ( .۵1 6 طع«۵ 
4 پس از بررسی میوه تازه سه گونه زرشک» این نتایج را گزارش 
کردند: در 60/11090175 .2 میزان فیبر خام ۰/۷۲ درصد در .8 
0100015 میزان فیبسر خضام 19 
۵ میزان فیبر خام ۰/۹۴ درصد بود. درصد سلولز خام 


۰۷/۸ درصد [۴ در 


زرشک ۷۷/۵۵۲9 .۰ ۹/۴۲ درصد گزارش شده است ( 61 ۸720 


با 1 ۳ ۳ 2 4 ,.0). 
در میزان قند با توجه به طعم این کدژنوتیپ‌ها قابل پیش‌بینی بود. .۵1 
2 ِ 640 
1 ۳ 3200 
۳7 3 
8 (3. 
160 و ح 
0 نا ئ 3 2 
3 1 90 3 ً 
گ 3 لث .1 
عطه 1 :| ی 206 4.00 2 
2.00 ۳ 
و و 52 2 ومرتمی | 100 
هو 340 27 328 41 پروتئین -۳20۱610 5 
365 2567 425 405 1 ند کل -عدوناه 70121 8 
124 851 923 1053 1004 قییر -]ع۳10 7 
کدژنوتیپ‌های زرشک مورد بررسی 
ت۱۱ 3 ۱ 


شکل ۳- میزان فیبر خام قند کل و پروتئین در میوه کدزنوتیپ‌های زرشک مورد بررسی 
عم اوه عماج مه اه مات دا اجماصی امرس 20 همتاه آقاها انا 0۳۵۵6 -3 ما۲ 
(2>0.05 ,10161) 


بالندری و همکاران. خصوصیات بیوشیمیایی میوه دوازده ژنوتیپ بومی زرشک ۳۰۳ 


در این پژوهش تفاوت معنی‌داری (در سطح یک درصد) در بین 
کدژنوتیپ‌ها از نظر میزان عناصر معدنی مشاهده شد (جدول ۲). مقایسه 


پقنق از نظر میراین رو ۱۳/۹۱ قسمت: فر هلیون | نی فر گروه 
برترین‌ها قرار گرفت. از لحاظ میزان عنصر مس, کدژنوتیپ ۱۴-۲ با 
۸۰ قسمت در میلیون در جایگاه اول قرار گرفت (شکل‌های ۴ ۵ ۶و 


تا و ِ ی ۷ 
میانگین‌ها نشان داد که کدزنوتیپ ۱۰-۱ دارای بیشترین میزان آهن ۱ 
(۱۳۸/۴۹ قسمت در میلیون) و منیزیوم (۱۴۲۶/۳۹ قسمت در میلیون) 

10000 
2 ۶ وه 9 وم 14000 2 
۶ 06 606 تا 1 1 میب 0 1 
ک ف‌ سه سح 
0 نی 2 
0 28 
3 
0 3 
0.00 ۳ 
هي هي اي اي ۵و مه يا مد زد ت 
کدژنوتیپ های زرشک مورد بررسی 
0 ۱ 


شکل 2- میزان آهن در میوه کدزنوتیپ‌های زرشک مورد بررسی 


00 موه 0عاهتااجنن عظ) ۵۲ متا احماصمی منیا -4 ما۲ 
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شکل ۵- میزان عنصر روی در میوه کدزنوتیپ‌های زرشک مورد بررسی 


۵06 انوا #0مافاون معط ۵ داتس نا اصماجی 71۳06 -5 ماعز۲] 
(2>0.05 ,10161) 


رحیمی‌مدیسه و همکاران (2017 ,.۵ 6 ۲۸0:560-تصنطم۴) 
در بررسی‌های خود بر روی میوه خشک اکوتیپ های متفاوت از دو 
گونه زرشک؛ (سیاه) 1۱۵0۳۵5۵6۵ .3 (قرمز) 10:۵0۲۵5۵6۵ .۶ و 
(سیاه) ۵/:/۱۵۲۱6۵ .3 میزان برخی عناصر معدنی را بدین صورت 
اعلام کردند: گونه (سیاه) 07۵5۵/۱66 .۶ دارای ۰/۱۹۷۰/۰۱۶ 
درصد منیزیم ۴۶۸/۸۲-۴۲/۵۲ میلی‌ گرم در کیلوگرم آهن. 
۷ میلی‌گرم در کیلوگرم رویء ۳۷/۳۷+۳/۴۶ میلی‌گرم در 
کیلوگرم مس بود. گونه (سیاه) ۵/:/۱۵۲6۵ .2 نیز دارای 
۳ درصد منیزیم» ۴۱۵/۵۳۸۲۶/۸۲ میلی گرم در کیلو گرم 
آهن. ۵۵/۳۷+۵/۲۷ میلی‌گرم در کیلوگرم روی» ۴۹/۸۴+۳/۰۳ میلی 
گرم در کیلوگرم مس بود. همچنین گونه (قرمز) ۱:۵۵ .۲ 


دارای ۰/۵۴۱+۰/۰۲۴درصد منيزیم ۲۶۵۰/۳۴۲۹۰/۵۷ میلی گرم در 
کیلوگرم آهن, ۲۷/۵۳۵۲/۵۲ میلی گرم در کیلوگرم روی» 
۹ میلی گرم در کیلوگرم مس بود (/6 طع1-۷]۵015صنط؟ 
7 ,./0). اوزگن و همکاران (2012 ,.ل2 ]6 7ع02) میزان عناصر 
معدنی میوه زرشک گونه ۱۷/6۵7/5 .8 ترکیه را به صورت زیر بر 
اساس قسمت در میلیون گزارش کردند: (آهسن:۲۲۲ قسمت در 
میلیون)» (منیزیوم» ۱۱۹۳ قسمت در میلیون)» (روی» ۷/۹۵ قسمت در 
میلیون) و (مس, ۴/۷۵ قسمت در میلیون). اندولا و همکاران 
(2011 ,./۸ 2 ۸۱0012 نیز میزان منیزیوم روی و مس را برای 
گونه زرشک ۵30164 .8 ۰۱/۱ ۱/۱ و ۱/۶۷ میکروگرم بر گرم؛ برای 
گونه ۵151014 .۰8 ۰۱/۴ ۳/۸ و ۱/۲۵ میکرو گرم بر گرم و برای گونه 


۳۰۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


۲ ۶۰ ۰۲/۴ ۴/۵ و ۷/۲ میکروگرم بر گرم محاسبه کردند. 
گیاهان بستگی به خصوصیات ژنتیکی گیاه دارد. چنین اختلافاتی در 


پایه‌های مختلف درختان میوه و سبزی‌ها گزارش شده است 
(2011 .اه 6 ۸0012 


کدژنوتیپ های زرشک مورد بررسی 
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شکل ۷- میزان مس در میوه کدزنوتیپ‌های زرشک مورد بررسی 
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تفاوت میزان عناصر معدنی ژنوتیپ‌های بررسی شده در پژوهش 
حاضر با سایر ژنوتیپ‌های وحشی بررسی شده توسط سایر 
پژوهشگران به این دلیل می‌باشد که اندازه‌گیری عناصر معدنی در این 
پژوهش فقط در پالپ میوه صورت گرفته است در صورتی که سایر 
پژوهش‌ها میوه کامل (بذر و پالپ) را بررسی کرده‌اند. پژوهش‌ها نشان 
داده است که بذر زرشک به تنهایی دارای عناصر معدنی می‌باشد 
(2011 ,.۵1 ۶ 2014۵00012 بتنته ۷ هه عمع‌انطن تمطنه۳۲ ر 
1 ,۸/۰ 6 2005۳۲۵1 و.اه 61 ۱۷۵22۱00۵ ج) 


زرشک بی‌دانه تاکنون عمدتاً به عنوان چاشنی غذایی مورد 
استفاده بوده و به صورت محدود در صنایع تبدیلی استفاده شده است» 


با انجام پژوهش حاضر و مشخص شدن خصوصیات بیوشیمیایی 
ژنوتیپ‌های دانه‌دار و بی‌دانهه پیشنهاد می‌گردد مطالعه‌ای جامع برای 
تعیین کاربردهای غذایی و دارویی زرشک‌های بومی انجام و قابلیت- 
های این محصول ارزشمند ملی» مورد بهره برداری بهینه قرار گیرد. 
در ارزیابی کلی بین دوازده ژنوتیپ زرشک مورد بررسی» کدژنوتیپ 
۱۴-۲ به دلیل دارا بودن بالاترین میزان فلاونوئید کل آنتوسیانین 
کل» پروتئین و مس ژنوتیپ برتر بود و می‌تواند از نظر تکثیر و کشت 
آزمایشی در مناطق مناسب مورد توجه قرار گیرد. میوه کدژنوتیپ 
۱ علی‌رغم برخورداری از هسته‌های درشت و نسبت کم بخش 
خوراکی به هسته, دارای عناصر معدنی و فیبر بالایی بود لذا بررسی 
بیشتر ترکیبات مغذی و روغن هسته آن پیشنهاد می‌گردد. با توجه به 
اينکه ایران یکی از رویشگاه‌های مهم گونه‌ها و دورگه‌های مختلف 


بالندری و همکاران. خصوصیات بیوشیمیایی میوه دوازده ژنوتیپ بومی زرشک ۳۰۵ 


زرشک است و نوع بی‌دانه آن به عنوان یک محصول ملی محسوب سپاسگزاری 
می‌شود. کسب دانش فنی در مورد زرشک‌های بومی و تهیه فرآورده 
های غذایی از این محصول ارزشمند کشورمان می‌تواند به عنوان یک 
فناوری جدید» سبب توسعه اقتصادی در مناطق تولید زرزشک گردد. 


این مقاله مستخرج از طرح پژوهشی مصوب صندوق حمایت از 
پژوهشگران و فناوران کشور با عنوان «بررسی ترکیبات زیست‌فعال و 


کاربردهای مناسب آن‌ها» با کد ٩۳۰۵۱۱۷۲‏ می‌باشد که با حمایت 


موسسه پژوهشی علوم و9 صنایع غذایی اجرا شده است. 


منابع 


ص۳0 مصمتاتاناه مه آهمتصهطممومعتوزدام مصومو ,(2009) ,۲۱ رتقلامن ع .۲ ۱۷۲2۲۵10 رگ رتلفتلق ,۷ باتالتطلض 
497-1۰ ,(32)4 ۱۵8و وفوععه۳۵ظ ۲۵۵ ۵ 0۵ .عاتتا . (ما. فتتقعها ‏ فتعطاعظ) . ادها 0 
.745-4530 05://01۰0۲2/۵۹://001.0۲8/10.1111/1.1) 

۷ 0 ومعصوطه لهمنمم‌ط۹16۵0 ۳۳ 2021(۰) ,۷۲ رللت21۷ظ عک ویگز-.۲۱ بصه۷ 2اه ربا ۷۱۵۲۱۵2۵ ریک ۲۱ ,طع1220خر 
0 1۳6 عصنسل ومطامصظ لقممتامهتومی مه حصماوود تقامو. 0ع)ولووه-]صهمع1وع 4نبمناً وه 0عهتاصمعجمی ممتتاز 
-۸05://001۰0۲2/1105://001.0۲8/10.1007/513197 4370-43861 رد رجوها66۳10 1 000 56266 ۳۵۵0 ۵۴ 09۵۱۵ .0۲06655 
020-04919-7 

65 1)1۷7 00اه تاج مه 1۷۵)زمناه مط وم ومنل‌نه و27تهص‌جطم) 2011(۰) 1,۱2۰ ملظ تک م.قیک بله۹2۳ ).۲ ب0012جخ 
2332-3۰ ,( 4417 ۱۱۵۱۵۵0 ۳۵۹۵۵۰۵۲ ۳۵۵۵ ,1۳412 پدوحامصنا! ۷۷۵۵۲ ۵۶ وعامع۵ ۲۵6۲15ظ 0۵0مع5۵1 صا فاتتا 01 
7 1010016/0 /۰0۲2 0۲2/۵۹۰/0 05۰//01۰) 

2(۰ ,۷۵۱) ۵ اهدص آعنعن0۵ 0 (0اهع معط 1۵ ]۵ واه ۵ ۱۵۵8 00۲۵۵ 2005(۰) .خر 
تم آهمتاواهمه لمته0۵1 ۵۲ ممتلدژهنووخر 

صمتصه1 ۵۶ ممتهمم لهمتصصمدممملقرردم مصصمو ,(2013) .9 رتفحتاطاظ عک ب۷ رتهعع22ظ رما بتتقطهگ ,.طظو متصد‌اوعلتض 
3(۰) 7 ,2013 .وا رفظ 240 0620۵ 670۵۳ (تعماهوه . لصح.. دها2) . فاتباظ . پوتمطانهط .22۲7۵ 
05 ۱1005://001.07۳2/10 

ح ۶ مه صا ماتحاظ ونوهانوها ۵۶ رتاو جهن ۸ (2014) ,۷۲ رل عک ربق بطلهعو۲۳ ره بتلظ رک بتلم .5 ۷۲ بصعظر 
1 ۱۵0۱۲۵۲ 0۱۵ .صقاول(2ظ مصعاوتااهط-اتعانن رجمتوع اکن عم فتصمتصمی تقصت‌تعج ل4صم 10۷۵ تتاظ 
9-۰ ,5 9676766 

-05160 جح لقزتمعصمع وم امعم فا همه عصتهی‌آمهم رجمتاه‌ته۵۵:ظ :عطقم ۲۳۵۲ (2020) ۷۲۰ رتطایل2ظ ی ,بلط بتاتعل2ظ 
,699-۰ ۱ (966 .۵0۵ص که ومومع 0۵ 0 م0 .و۱ خر . عمتاتمممج . لهمتصصمده 
2 1/0۳01/10.2020 10۰2227 /۰0۲2 2/۵۹۰/۸01 05۰/۸۵1۰0۲ 

متامصهمدح ۵۶ ممتامصتهماعن1 ,(2022) هر ووتهل‌صهملوظ عک بب ر۵2200056 وی مطعه2صصععهدات بط بحملتله ب2 ,۳6۲20 
۵۱0 ها م۲۵0۱ ۵ ول .عممامجمع دتته‌طاعظ مهنصها ود ۵۶ ممز تمه اصملمتاصج 0ص قلمتامم‌صمم 
3 0 0۲2/۵۵۹۰//01.032 05۰/01۰ م۵0 

مقتصهت؟ معط ۵۶ ومتاوتمامه‌هطه لهمتصمده لمح لهمزوردام ۶ ممتنهنله۲۷ (2014) ۱۷۲ بتزنه۷ عک م۷ رتهعانط ۳۵2۲۳۵۵0 
امحتادطاه فلع ره حقتوع۳ ) .۵3-76 21 باه ها ۵۲۵۵۵۵0 0۱۱۵ 200ص 


فص 05۱62 موم صم لته ع7اه دمن 2016(۰) بخ رتیل ملظ ی ر.ل.۷ رتلتت۷2 ی رنلز۷27 بب۷ رتععنط ت۳2 . 


۵ 5661۱66 ۳۵۵4 ۳۵۱۱۵۵۸ ,0۳0۷1۵۵6 صحصصهگ هم دعموامصممع فزتهطاتمه ۵80و ۷۵اه معط ۵۶ فمتاهممج لهمتصصمده 
20907261۰ معتام‌(۲۱ ۷ ۱۹ 01 .250-0 ,(2)2 ] ,]010۳7۵[ ۱۹ 7161:7090 
6 0 ۰۳۹۵21120 ۱))05۰//۷۱۷۷۷۷۸۷ 


ات مجح وع27ع1 ۵۶ و0تمه متصعععه مج ععتامصمطام رعتصمصهماه اممص ,(2011) یک رصهعارن) عک رت بطهع2) رنه را0علنات . 


0۰ و(23)7 ,۱۵۱۵) ۵ 0۱۵ ۸5۱۵ ۱ و0۳۵۵ 6۳۵۲5 1۲08۲ 


کت معط ۵۶ امه مصم‌همطه ۵ ممتاتوم‌موصمی عمط 20۱1(۰) ۷ ۱28۲202 ک ر.ل بلتشا با م۷2 ۷ بتطلله)۲ . 


27-0۰ (2)2 رمع ۳۵۵۵۱۵۵۵ ۲۵ مصقی ۵۶ مصصاتتععاصا مواته‌طاعتعها م۶۲۳۵ 


204 وعل)7 نامه )صه0رمتاصه رصتممرصمی متامصمطم ۵ ممتقتله۲۲ (2016) .و بطمله2ناه ع بیط رتلامم‌صمو۲]28 . 


.125-130 «200 0۳۱۵۵۵ هلا 1121۰ 11 ۱/۵۱۱۵ ۸ 9 3 م62 
15 -05۰//01۰0۲2/۵۹://001۰0۲2/10۰1016/[.010012) 


40 2۵0)۵1520100ظ۳) ,(2011) ,۱۷۲,۱۷۲ رتافتاتت) عک ولگ متاله۷ 0 .م6 مطقل؟ میگ م36 یقن و۲۱0۲65 وا( 11۳06062 . 


«(26)3 ار ,و0۱۵ ۲۵۵0 .عصتصنمطاصج عتاظ علطم مها اهه وزه ۶9 ۵۶ ممتافمتطمام از تامجمته فتاه تم 
4 160/0 10.10 /2 0101.01 //:0105://001.012/۳1105 :717-724 


(صملعع۳ ج1) .عتاحعمانا فصه معمناعصم .ماهع۵ ۲ ۳ ۳۵0000 567۵۳5۰ 2002(۰) بخ رتتهل‌صماحظ عک بب۷ بتلفک . 


۳۰۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


۵ 220 ۷76 21020تان فطا مه 0مطافصظ عصتویل ۵۶ اععره م1 ,(2022) .۲ رتهلطقطه عک نک مطععمممصطمامه|مطک . 


۳۵۳۹1۵ ) .161-170 ,(9)۱28 ۲ پ(۳۵) همع وه 26 ۳۵۵ 0 0۱۵ .تمط2ع1۱ ه‌جانجها ۵۴ دمنانهمم۳م 
1 -]۵/۳۱۵۵۰//:,01۰0۲82/10.22034/۳590 0۵1۰0۲ //:05)ظ ۰ راعحدطاه طوتام م۴ 


جهاهههری ۷۵۲۱۵ ۲۵۱ قلعت ۱ دای ۵۵ ۸6 ۲۵/۵ (2005) ۷۰ بتااه:2122ظ ‏ ,.ظ ماومط رگ بهلته)ع با بهعا۷]222 . 


600104 که متصننام) ممزمعه۸۵0 12 0 مملفصظ متمعه۳۵1 ۸۳9۵۱۱۵۱۵ ۱۱ وز۲عر]۳عظ 


206۰ 1 71056وصج لمع تفا ۵۶ ممتامصتصماهن1 ,(1950) .۲ رومه/ن ی ,۷ ب۷1۵72 ]91 رل ر012ععا0) ریگ ,۷۲۵/0۵201 . 


6 10 /1605://001:0۲۵/1)۵5۰//01.0۴8ظ :1156-1158 ,(22)9 ,راونهع) ات۸ 


0۲60ع۵1و 0۶ ممتاتهم0۳0 اممتصصمط مه واتمممرده اصمل ۸۵۱00 (2012) ۲۰۸۷۰ رتعوو) عک رورم ق2260 رب بطعع2ن . 


4-11 رد3 رووها0 0و ...هه و0۱ 0۳1۵/۵ ...قاتا (ما.. هو وزبهط0ظ) 
05۰//01۰0۲2/۳۵5://0601۰0۲8/10.1007/813580-012-0711-1) 


بامصعطاج رتمووده ]صمللمناهظ (2007) .0 رول‌تاصمطصهزنا عک رهم رواتمصهع مه ب بقلعلف۷2۵12 رت رفتللاماصه۲ . 


مهتاهموم مه ومزهطاموممع رعاصهتته ۲۵0 رومز0۵) م۱2 رومزهماموه ما فاممومی تمه منمانمعوه 4ص صتصه ما مه 
16/[.100006۳7:.0006.06.1 10۰10 /05://001.0۲8 2/0 0۵5://001۰0۲ :777-۵3 :(02)3 7 رصع ۲۵۵۵ .عمتحعده 


۰ 0001۵0 ۶۱2۷۵0۵۵10 ۶۵۲ جملامهع۳ ممتلق امن حصتتصتمصتااه ۵۶ ممتاهناله۷ ۲ (2014) نک رقا۵ ۳۲2 تک رنظ ملقاوظ . 


۳۲000 ۸۱۵6۵1 ۷۵۱۱۵05, 7۱ 160-۰ 


٩0۵۵۰( ۱ 7‏ و826۳) قعموامصهع وه‌طانهها ۱۷۱۱۵ مصمو گم اتوعهبن متامصمع ۵۲ ممتاهعتاوه1۳۷ .(2022) ۷۲۰ رژر2عط۲۱1۱ .. 


7-۰ (36)1 ب,ععع0ه م0 0 0۵ .وتمنهدظ لحمنعمامصهمم-مص0م هطتونا فعمصهم۳ج صحتطه1 220 
58 2/۵۵۰0 05:0۰ 


۷۵۵۵ 6۳۵۶ 2017(۰) ۷۲۰ بلم2ع1>0-صمنمته؟ ع بیط رتطومطعهتهدان-تصمصصع2 و2 بتصتم‌عتما با بطه‌ونل۷]2-تصتطیفگ .. 


۰ . (20)5 . ,6۵068 ۷۵0۱6۵( عاعهظ 0 اماصل . من۵ . .ععفدا... تقصمتانلهت .مد .. فعماهه‌تله06و 
0 2/۵۹۰/021 005۰/0۰0۲ 


0/0۵ 7/۱۱4 24 «رتم‌جانوها فومل0ععو فممصصه عطمنوومن 1 امو 5۵60 ۵۶ ولتت 2015(۰) بخ رتتهلصعلوظ ک رب بلمع2م . 


8 9/1 05://001۰0۲82/۱0.2205)) 323-331۰ و(46)2 ,ی صحفت :65و حامصوع 


ور عالقطماض ۷۷ بت بلا۱(0۲2 ب۷ ب۷6۵۵ و وتنام بت ۷۵۲۵2 ب) ,۱۷۲2۲00۲۵6 ریگ ر2عتتمتانن-صلومططع۲۱ ریق رملتیک؟ . 


6 00۱6 جح دابا (مااوامصعز ععطاعق) مفقکهلهه ۵۲ از تام اصهل نامه مه وامصه‌طما۳۵ 2010(۰) .12 رتفوظ ۷۵۵ 
,60819 . ,(10)گد ‏ راهان مه که یتوص 0 .هل علنک معمطانمو .هم موه 
2/۵۹۰/۸0۱ 005۰/01۰0 

۲ 20 وم ما فماممرجمی متامممطم گم ومتاهممن اصهلترمتاصج ۵۲ بزولتتاه م1 (2015) سا رتهطا۲۵۵۳21 ی .۲ لته 
۷۲ نک 2 مع ومازهاا ست (مع م معا وه ط۵) ماتناظ وتف نویر 
1609-1۰ ,(36)3 ,و۵ ۱1۲۵۲ 

کت ۱۱۵ کامصمونصا اه ممتمتاجيی تمممتاتناه لمع آمم‌تمم‌طام-ممتعوطظ ,(2010) ,1۷۲ ,9000 تک ببک بلنع۷۵0 ب.ظ ,9000 
2 2/۵۵۰/۸00 05:01:۰0 .عم ترا عبهطعظ بلقصصوهکز 

6 01۳ صون صز بواز نامه اه مامح متامصمطم 4ص ممتامتالم۳ن 210 متعقلاظ 2003(۰) یک واگ عک ره .1 ماه ۷ 
«(39)3 ,۱061۵0 ععععم(ظ .حصماورده مفهای-501۱0 ۵ عصعدا و6004 ماه ها ماحمصه ۱۱۱۵۵06۵۵ ۲۷۵۵۵۵/۵۵) 
-1016/80032-9592)03(00089 2/10۰ 2/۳1105://001.01 001۰01 //:0005 :367-379 

صم فاممته ۵۲ المممرمه ما۸ (2012) 2 پت۷۷۷ عک ر.ظ رعصهط2 و۲ بلنا بل م20 مب ,2020 .۷ بلا0ت) بسا ,۷208 
0/۰ ,(17)آ ‏ ,۱01661۳00۵ 0۵ ۵۵۵ ۲60۱ ۰«( ی ویمعخط9ز) علعع۳۵ ۲ متا لدم 
7 را ات( 
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29. 


